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Instalagdo em vala

Quando o espago definido para a instalagéo do tubo tiver
de 1,60 a 2,00m além do espago ocupado pela estrutura, a
instalagao sera denominada em vala. Neste caso, a
abertura da vala devera ser a mais estreita possivel,
mantendo uma largura de 0,80m a 1,00m (A) de folga

em cada lado da estrutura necessaria para a compactagéo
e para o aperto dos parafusos(fig.1).

Fig. 1

Linhas Multiplas

Quando forem instalados duas ou mais tubulagées paralelas,
o espagamento entre as estruturas ( fig.2) deve obedecer a
seguinte tabela:

DIAMETRO
0,80m A 1,80m
mais de 1,80m

PREPARAGAO DA BASE - Locagido

ESPAGAMENTO MINIMO (E)
1/2 diametro
0,90m

Verifique, antes de iniciar a montagem, se a cota de fundo
e o alinhamento estdo de acordo com o projeto executivo.
A locagao da estrutura devera ser feita através de dois
piquetes cravados nos extremos e que orientardo o
alinhamento e a declividade.

IMPORTANTE:

1- As estruturas de ago corrugado séo flexiveis e por isso
nao podem, em hipétese alguma, ser assentadas sobre
base rigida( concreto ou rocha). Elas devem ser instaladas
sobre base estavel que distribua uniformemente a carga
recebida.

Fig. 3

IMPERMEAVEL

A-Para @ <3,00 @ +1,0m
Para @ 23,00 @ +2,0m
B- =1,00m
C- =espessura da camada de brita=20cm

2- Nos casos onde se utilize a brita, ou material de grande
percolag&o, é importante a execugdo de um selo impermeével
amontante e a jusante da estrutura (fig.3)

ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO ESTAVEL

1. Limpe o terreno a fim de remover troncos, matacdes ou
qualquer elemento rigido que possa transmitir cargas
concentradas & estrutura.

2. Concluida a limpeza, prepare um bergo para a estrutura
escavando o terreno natural (fig.4) ou fazendo uma camada
de aterro compactado acima do terreno natural, e
posteriormente escavando-o de forma a conformar o bergo
(Fig. 5).

Aterro
Bergo compactado

escavado

Fig. 5

A-120 até 3/40

ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO IRREGULAR

1. Para terrenos onde n&o existe homogeneidade de solo e de
resisténcia em todos os pontos ao longo da estrutura ( fig.6),
é necessario tornar a base uniforme e estavel, evitando-se
com isso esforgos de recalque diferenciais.

2. As dreas de baixa resisténcia deverao ser estabilizadas com
material granular ou escavadas até uma profundidade onde o
solo atinja uma resisténcia satisfatéria. Neste caso, apés o
preenchimento da regido escavada com material granular
compactado, deve-se colocar uma camada de brita, cascalho
ou similar de 15 cm no minimo, sobre a qual devera ser
assentada a estrutura (fig.7).

SOLO FRACO ™.

Fig. 6
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BRITA SOLo
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Fig.7

ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO BAIXA RESISTENCIA

1. Para assentamento dos tubos em terreno de baixa
resisténcia, deve-se primeiro executar o reforgo de solo com
geossintéticos ou enrocamento de pedras-de-mé&o.

2. Caso seja utilizado pedras-de-mé&o no reforgo, devera ser
previsto uma camada de brita, cascalho fino ou aterro
compactado, com espessura minima de 20cm ( fig.9).

Fig. 9

PEDRA-DE-MAO

ARMCO STACO
RIO DE JANEIRO / BRASIL
TODOS OS DIREITOS RESERVADOS

ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO ROCHOSO

Quando encontrar rocha na base (fig.9), proceda como segue:
1. Remova a rocha de 20 a 30cm da geratriz inferior da
estrutura. Esta remog&o devera ser larga e profunda o suficiente
para evitar qualquer possibilidade de contato da estrutura com
rocha.

2. O espago aberto com a remogao da rocha devera ser
preenchido com solo compactado, formando um colchao
(fig.10).

3. A profundidade do colch&o varia de acordo com o tamanho
da estrutura e com a altura do aterro. Tubos grandes e aterros
altos requerem maior profundidade. Na maioria dos casos,

30 cm de profundidade é suficiente.

&

Fig. 10

ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO ROCHOSO

SELO
IMPERMEAVEL

IMPORTANTE

1. As estruturas multiplate s&o flexiveis e por isso ndo podem,
em hipétese alguma, ser assentados sobre base rigida
(concreto ou rocha). Eles devem ser instalados sobre base
estavel que distribua uniforme mente a carga recebida.

2. Nos casos onde se utilize a brita, ou material de grande
percolagéo é importante a execugdo de um selo impermeavel
a montante e a jusante do tubo (fig.11).

MONTAGEM DAS CHAPAS

O Material

e  Aschapas podem ser fornecidas nos seguintes
icomprimentos uteis:

MP100 .. 1,00m

MP152 .. 1,22m(4')/ 1,83m(6')/ 2,44m(8")/ 3,05m(10")
e Os parafusos e porcas fornecidos devem ser utilizados
conforme e tabela:

PARAFUSO ESPESSURA DA CHAPA (mm)

PRODUTO CABEGA(Q) TIPO 160 220 270 340 470 650

12 776

7
MP100  22mm  y5 )iy AeB AeB AeB
3% 1 1 A A A
MP152  32mm  34x112 B B 8 A
3147 1 30 e
3y c ¢ ¢ ¢

Onde: A- Encontro de 2 chapas
8- Encontro de 3 chapas
C- Utiizado apenas para auxilio a montagem
e  Chaves para aperto de parafusos ndo acompanham o
material. A fim de aumentar agilidade e montagem, podera
ser utilizado chave pneumatica e pequeno guindaste.
e A montagem das chapas devera ser feita observando-se
a sequéncia e os detalhes apresentados na planta do
esquema de montagem.
e  Estruturas com altura superior a 1,90m requerem a
utilizagéo de andaimes.

MONTAGEM DAS CHAPAS

Superposicao das Chapas

Dependendo do tpo de estrutura a ser montada, preste
atengdo para estes detalhes:

1. Para estruturas circulares, a superposi¢do das chapas &
defasada para evitar o encontro de 4 chapas num mesmo furo.
Essa defasagem é feita nas costuras longitudinais,
mantendo-se as costuras circunferenciais alinhadas( Fig.12)
2. Para estruturas nao-circulares(lenticulares ou passagens)
a superposi¢ao das chapas é defasada nas costuras
circunferenciais, mantendo-se as costuras longitudinais
alinhadas(Fig. 13).

ATENGAO:

Nas estruturas nao-circulares, as diferentes curvaturas
das chapas sao identificadas com cores diferentes
marcadas em suas bordas (veja esquema de montagem).

Fig12 Fig13

MONTAGEM DAS CHAPAS

Colocagao dos parafusos

a. Para manter as chapas nas posi¢des corretas, nas
estruturas curculares deveréo ser colocados 3 ou 4 parafusos
com as porcas ainda sem aperto em cada costura (Fig.14).
Para estruturas ndo-circulares(lenticulares e passagens),
todos os parafusos das chapas de fundo deverao ser
colocados e apertados.

b. A coincidéncia dos furos é mais facilmente obtida quando
os parafusos estao frouxos.

c.  Quando o terceiro anel estiver com as chapas montadas,
coloque os parafusos que faltam no primeiro e segundo anéis,
€ assim sucessivamente.

d.  Quando ndo houver coincidéncia de furos, use o cabo da
chave ou uma alavanca (Fig.15).

MONTAGEM DAS CHAPAS

Aperto Final

e. Assim que todas as chapas estiverem em suas posigoes
e todos os parafusos colocados, faz-se o aperto final.

Para MP152, torque minimo= 203Nm e maximo= 311Nm.
Para MP100, toque minimo= 61Nm e maximo= 81Nm.

Importante

O aperto dos parafusos é fundamental para uma perfeita
instalagdo. Assim, antes de dar como concluida a montagem,
faga uma ultima verificagéo, pois € comum, quando se aperta
os parafusos de um anel para um melhor encaixe entre as
chapas, os parafusosdos anéis vizinhos ficarem frouxos.

REATERRO E COMPACTAGAO

Quando se instala uma estrutura ARMCO STACO, em valas
(Fig.16) ou nao(Fig.17), ela sera aterrada e compactada

apo6s a montagem.

Depois, recebera o trafego. Para evitar imprevistos, tais como
recalques, deformacdes, etc., a compactagdo durante o
reaterro devera obedecer as seguintes regras:

1. O tipo de material é fundamental. O emprego de material
do tipo A-2-4* (AASHTO M 145) ¢é o mais indicado.

Pode ser também considerada uma compactagéo que resulte
em um minimo de 90% do Proctor normal com o uso de
material de primeira qualidade ( granular ndo organico) .

* Areia ou pedregulho siltoso ou argiloso com o maximo de
35% passando na peneira n°. 200.

2. O aterro deve ser feito em camadas de 15cm de espessura
e compactado com soquetes ou sapos junto a estrutura.

3. O aterro devera ser executado simultaneamente em ambos
os lados da estrutura até atingir a distancia minima de 2,00m
da estrutura.

CUIDADOS NA COMPACTAGAO
i itos de a

e Compactagdo manual com soquetes de madeira
(15x15cm).

e Compactagdo mecanica com sapos, e ou rolos
compressores.

1. Devera ser feita compactagéo cuidadosa junto as chapas
do fundo com soquetes manuais ou mecanicos.

2. Devera ser mantido um afastamento minimo de 50cm entre
a estrutura e os equipamentos pesados de compactagao. Para
rolos vibratérios, minimo de 100cm.

3. Os equipamentos pesados ndo devem passar sobre as
estruturas ARMCO STACO, até que o aterro atinja altura

VERIFICAGAO FINAL
Medigoes

Apos a concluséo do aterro compactado, faga novas

medi¢des para compara-las as medi¢des realizadas no término
da montagem. Eventuais deformagdes da estrutura ndao
devem ultrapassar 2,5% de qualquer dimenséo de projeto

(figs. 20 e 21).

Verifique também a qualidade da compactacéo realizada pela
medigao da altura da estrutura: Se ela é igual ou aumentou até
2,5% comprova-se a boa compactagao. Porém, se ela diminuiu,
certamente a compactacg&o lateral ndo foi satisfatéria.

VERIFICAGAO FINAL
Imperfeicdes

Nas estruturas revestidas com epoxi, verifique cuidadosamente
a existéncia de arranhdes ou deformagdes no revestimento
ocorridos eventualmente no transporte ou na montagem.

Com material (resina) fornecido pela ARMCO STACO, corrija as
imperfei¢des encontradas a fim de evitar uma eventual corrosao
localizada (fig. 22).

OBRAS DE ACABAMENTO
Acabamento

Depois de instaladas as estruturas, da-se inicio as obras de
acabamento, que podem ser executadas antes, durante ou
depois do aterro. Para melhor funcionamento hidraulico e
para a maior durabilidade das estruturas, recomendamos,
dependendo do tipo de instalagao, a construgdo de alas e
elementos de dissipagéo de energia (figs. 23 e 24).

OBRAS DE ACABAMENTO
Alas

Destinadas basicamente a protegéo contra eroséo e
contengao do aterro junto a estrutura e para obter

maior eficiéncia hidraulica devido ao direcionamento do
escoamento para o interior da estrutura. Podem ser feitas em
concreto, pedra argamassada, gabides, sacos de aniagem, etc.

Bacias de dissipagdo

Podem ser construidas com blocos de concreto,
pedras-de-mao, escadas etc., conforme o projeto.

OBRAS DE ACABAMENTO

Ancoragem

Devera ser feita a ancoragem das extremidades do bueiro com
as alas, utilizando-se uma ferragem em forma de “U” (fig. 25).
Todas estas obras de acabamento sdo geralmente

especificadas em projetos de drenagem/canalizagéo.
Em alguns casos poderemos oferecer orientagéo sobre elas.

Fig. 25
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TRANSPORTE E ARMAZENAGEM

Transporte

Quando um guindaste é utilizado para transportar as chapas
no local da obra, recomenda-se prender o cabo em 2 furos da
chapa (fig. 26). Se o transporte for manual, utilize ganchos nos
4 cantos da chapa (fig. 27).

Fig. 26 Fig. 27
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Transporte

Quando um guindaste é utilizado para transportar as chapas
no local da obra, recomenda-se prender o cabo em 2 furos da
chapa (fig. 26). Se o transporte for manual, utilize ganchos nos
4 cantos da chapa (fig. 27).

Fig. 26 Fig. 27

Transporte

Para transporte de estruturas ja montadas, recomenda-se a
utilizagdo de cabos de ago “abragando” a estrutura a cada
2,0m e com um afastamento minimo da extremidade de 2,5m
(fig. 28).

Fig. 28

Armazenagem

Para o armazenamento, recomenda-se empilhar as chapas
(classificando-as por tamanho e raio de curvatura), de maneira
que a corrugagao de cada chapa se encaixe na corrugagéo da
outra (fig. 29).

Com isso, além de proteger as chapas, ocupa-se menos
espaco no armazenamento, facilitando a identificagdo para
montagem.

Fig. 29

Armazenagem

Para o armazenamento, recomenda-se empilhar as chapas
(classificando-as por tamanho e raio de curvatura), de maneira
que a corrugacgéo de cada chapa se encaixe na corrugagéo da
outra (fig. 30).

Com isso, além de proteger as chapas, ocupa-se menos
espaco no armazenamento, facilitando a identificagdo para
montagem.

Fig.30
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ARMACAO

PROJETO TIPO
HOTA: AS PREMISSAS DEVERAO SER VERIFICADAS E AFROVADAS
PELQO CLIENHTE .

@)

—dH 42 E C <
L N
. 8 4
B S I
| ‘, rIW
M

L
VISTA FRONTAL

M

VISTA LATERAL

@ K< BUEIRO: CIRCULAR
No. LINHAS: 1
d 1 d 1 ALTURA: 305 cm
VAO TOTAL: 305 cm
AREA DE 1 BUEIRO: 7,3061664 m?
ESCONSIDADE: 0 graus
RESISTENCIA SOLO: 2 kg/cm?2
) S CONCRETO: 21 Mpa
N6 N5 > < Obs. Se a resistencia do solo for menor que 2 kg/cm? adotar estaca para
N3 N C 2 reforgo de fundag&o.
/ N
/} / @ < DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
[ A Z
= 5 5 % 5 s = 5 D /\ 3 alfa 0 f 20 In 30
’ﬂ > 4 beta 30 g 30 0 563
a 363 h 335 p 30
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 . % : =77 3 o
P °L c 500 j 563 X 289
NP d1 29 k 10 y 289
d2 29 | 577 L 937
oo NG NS Y Q e 75 m 25 M 540
C FORMA (m?) = 76,65
M N - CONCRETO (m3)= 18,06
e e AR MACAO DA SOLE‘RA CONCRETO MAGRO (m®) = 1,22
\ O° N 0 Q C. unit Esp. C. total
| NI (cm) (cm) (m)
1 8 3 1.033 - 30,99
0 ~ — 3 : ; - '
y\ \/ 4 6,3 37 148 25 54,76
L 5 12,5 88 VAR 20 296,84
% % 6 10 50 VAR 20 325,93
7 10 44 VAR 18 157,81
| 8 12,5 56 VAR 20 114,80
L 9 12,5 76 VAR 15 155,80
10 10 32 VAR 20 115,40
11 8 2 399 . 7,97
NS N6 12 6,3 2 399 . 7,97
~ NS [P 9 13 6,3 24 98 15 23,52
N7 14 6,3 4 363 . 14,51
- '" RESUMO PARA DUAS UNIDADES (Kq):
— S —2 L b C. total (m) | Péso (Kg)
6.3 201,53 50,38
NG 8 116,77 46,71
10 1.198,28 754,92
12.5 1.134,88 | 1.134,88
~ 16 0,00 0,00
ARMACAO DAS ALAS E DO MURO % 000 | 0w
TOTAL 1.986,88 |kg
P LANTA N O R MAI_ CONSUMO 55,00 |(kg/m® concreto)

PROJETO TIPO - BOCA/ALA - BSTM DN 3,05 M
PROJETO DISPONIBILIZADO PELO FABRICANTE (ARMCO)
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ARMACAO Ni2
f NOTA: A4S PREMISSAS DEVERAZO SER VERIFICADAS E APROVADAS

PELO CLIENTE .
BUEIRO: CIRCULAR
A A No. LINHAS: 2
@\ @\ ALTURA: 305 cm
T~ NT3 “ P " L VAO TOTAL: 710 cm
L L AREA DE 1 BUEIRO:  7,3061664 m?
rd N ESCONSIDADE: 0 graus
N NTT RESISTENCIA SOLO: 2 kg/cm?2
NG N5 N9 NS CONCRETO: 21 Mpa
N3 N NS NG Obs. Se a resistencia do solo for menor que 2 kg/cm? adotar estaca para
. reforco de fundagéo.
/ / , L ‘ NAT Y nio DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
E_’ﬂ T s s T s s T 0 s s ; - ,, : : : " ,, - | ——
- . alfa 0 f 20 n 30
L . a 768  |h 335 p 30
N \ b 30 i 577 |q 25
N2 NG c 500 | 563 |x 289
L J— NG NS a1 29 |k 0y 289
— d2 29 I 577 |L 1342
e 75 m 25 M 540
m FORMA (m?) = 100,12

\ ARMACAO DA SOLEIRA ARMACAO DAS ALAS E DO MURO CONCRETO (m3)=| 26,61
7 CONCRETO MAGRO (m?) =

AT
M N ) Q C. unit Esp. C. total
(cm) (cm) (m)
FO R M A 1 12,5 3 1.438 = 4314
2 = = = = =
| 3 12,5 2 1.376 - 27,52
k @ K 4 6,3 53 148 25 78,44
- H> N / (L_d T 5 12,5 128 VAR 20 499,34
| ' / N 6 10 50 VAR 20 528,43
y { { 7 10 44 VAR 15 157,81
b ’ 4 ) )
s ( , , 8 12,5 56 VAR 20 114,80
9 12,5 76 VAR 15 155,80
10 10 32 VAR 20 115,40
11 16 2 804 - 16,07
12 10 2 804 - 16,07
O 13 8 51 98 15 49,98
\V/ 14 10 8 768 . 61,42
C . RESUMO PARA DUAS UNIDADES (Kq):
J [ C. total (m) | Péso (Kg)
O o 6.3 156,88 39,22
8 99,96 39,98
10 1.758,27 | 1.107,71
N 12.5 1.681,19 | 1.681,19
16 32,15 51,44
Z.: / N/ f 20 0,00 0,00
X
X TOTAL 2.919,55 |kg
L CONSUMO 54,45 (kg/m® concreto)
PLANTA NORMAL
q
—d 42 D C <
A.
k N
N
. <
¥ pal 11§
Fl) a 4 4 4 . a4 . 4 \ 4 |:|)
! T
s |
X | X y | PROJETO TIPO - BOCA/ALA - BDTM DN 3,05 M
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PROJETO TIPO
WOTA: AS PREMISSAS DEVERAD SER VERIFICADAS E APROVADAS

ARMACAO

FELD CLIENTE .
BUEIRO: CIRCULAR
No. LINHAS: 3
N K W s W s ALTURA: 305 om
L L L VAO TOTAL: 1115 cm
+ * * .
L 02 L AREA DE 1 BUERO:  7,3061664 m?
e N ESCONSIDADE: 0 graus
RESISTENCIA SOLO: 2 kg/cm2
N6 N5 NON_ N8 CONCRETO: 21 Mpa
N3 NS NG Obs. Se a resistencia do solo for menor que 2 kg/cm? adotar estaca para
// e 9] refor¢go de fundagéo.
, N/~ 10 DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

alfa 0 f 20 n 30
) ° ) ) ) o ) ) ° ) ) 2 2 2 2 2 2 — 2 2 2 2 2 2 . 2 2 beta 30 g 30 0 563
L . a 1173 |h 335 |p 30
N N NG b 30 i 577 |q 25
c 500  |j 563 |x 289
L oo NG NG a1 29 |k 10 y 289
— a2 29 i 577 |L 1747
¥ e 75 m 25 M 540
L. N4 FORMA (m?) =| 123,60

\ ARMACAO DA SOLEIRA ARMACAO DAS ALAS E DO MURO CONCRETO (| 35.55
N CONCRETO MAGRO (m?) = 2,31
N1

. N o Q C. unit Esp. C. total
(cm) (cm) (m)
FO R M A 1 20 3 1.843 - 55,29
2 = = = = =
I q ¢ 3 20 2 1.781 - 35,62
4 6,3 69 148 25 102,12
- W—m ﬁ Q—d H } 5 12,5 168 VAR 20 701,84
| NN — , Z 6 10 50 VAR 20 730,93
D (O SS—; AR Y 5 7 10 44 VAR 15 157,81
S > > > : 4 8 12,5 56 VAR 20 114,80
9 12,5 76 VAR 15 155,80
10 10 32 VAR 20 115,40
11 16 2 1.209 - 24,17
12 10 2 1.209 5 24,17
O 13 8 78 98 15 76,44
M 14 10 12 1.178 - 140,73
C
J RESUMO PARA DUAS UNIDADES (Kg):
o [ C. total (m) | Péso (Kg)
0 6.3 204,24 51,06
8 152,88 61,15
10 2.338,09 | 1.473,00
v 125 1.944.88 | 1.944,88
Z” N 16 48,35 77,36
20 181,82 454,55
X
| TOTAL 4.061,99 |kg
L CONSUMO 87,13 (kg/m® concreto)

PLANTA NORMAL

O

—dh 421 o C 4

L o !

. K
- (0 S L5
|:|) a 4 4 .A.4 a 4 \ 4 p
|
m il

X X —m_l
| M

PROJETO TIPO - BOCA/ALA - BTTM DN 3,05 M

L
VISTA FRONTAL PROJETO DISPONIBILIZADO PELO FABRICANTE (ARMCO)

VISTA LATERAL
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